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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello A|’10 :
académico
15027897 Paseo das Pontes Corufa (A) 202412025
Ciclo formativo
Cédigo -
da familia Familia profesional . Cistlr d? Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
INA Industrias alimentarias CD3INA000200 Procesos e calidade na industria alimentaria g&ﬂgﬁgtr)rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Médulo profesional e unidades formativas de menor duracién (¥)
Cadigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0464 Andlise de alimentos 2024/2025 6 160 160
MP0464_13 Operacions basicas e seguridade no laboratorio 2024/2025 6 60 60
MP0464_23 Analise fisicoquimica de alimentos 2024/2025 6 50 50
MP0464_33 Analise instrumental de alimentos 2024/2025 6 50 50

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracién

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo MARIA POLO PINEIRO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O Decreto 119/2011, do 3 de xufio, establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en Procesos e Calidade na industria alimentaria.

O CIFP Paseo das Pontes de A Corufia, donde se imparte o Ciclo Superior de Procesos e Calidade na Industria Alimentaria situase nun entorno urbano, donde o alumnado en poucos casos procede do barrio.
Tratase de alumnos da capital e de toda a provincia, incluso de provincias limitrofes.

A formacion de base do alumnado é moi variada, dende alumnado cun ciclo medio relacionado coa familia profesional ou non, con bacharelato de Humanidades ou Cientifico, alumnado que esta a rematar ou xa

rematou estudos universitarios, e mesmo persoal que xa esta a traballar dun xeito u outro no sector alimentario. Esto dificulta en moitos casos a docencia, ao seren grupos con alumnado moi heteroxéneo en canto a
cofiecementos, aptitudes e actitudes.

Este mddulo profesional contén formacion asociada nomeadamente as funcions de elaboracion e transformacion, control de calidade, e comercio e promocion na industria
alimentaria, e de xeito transversal &s funciéns de seguridade alimentaria, proteccion ambiental e prevencidn e seguridade laboral.

A elaboracién e transformacion, o control de calidade, o comercio e a promocidn abranguen aspectos como:
Toma de mostras e control do produto durante o proceso.

Control de provedores, e das materias primas e auxiliares.Control do produto final.

- Supervision do cumprimento da normativa do plan de prevencidn de riscos laborais.

- Actuacion segundo normas de plans de seguridade e emerxencia.

- Cofiecemento dos produtos competidores e as tendencias de mercado.

- Investigacién sobre novos produtos.

- Resposta ante emerxencias.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do mddulo profesional versaran sobre:

¢, Identificacidn dos requisitos € as operaciéns de preparacion, mantemento e limpeza do material, dos equipamentos e do instrumental do laboratorio fisico, quimico e instrumental.
- [dentificacién dos fundamentos e dos procedementos analiticos dos alimentos e a auga.

- Realizacién de analises fisicoquimicas e instrumentais de produtos alimentarios e auga.

- Manexo da informacién asociada ao proceso (instrucions, controis e informes técnicos).

- Adopcion das medidas de seguridade necesarias no manexo dos equipamentos, as instalacions e os produtos.

- Cofiecemento dos materiais, as instalacions e as técnicas de andlise fisicoquimica e instrumental, con aplicacion da metodoloxia adecuada a cada alimento.
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- Manexo de documentacion técnica en outros idiomas (inglés, francés, etc.).

O alumnado que cursa o devandito ciclo pode rematar traballando en laboratorios de anélises de alimentos, consultoras, o incluso en laboratorios dentro da propia industria (lacteas, productos da pesca, cervexa...).

O presente curso verase influenciado pola inflacion e o seu impacto no consumo, o que esta a frear o crecemento das empresas do sector alimentario. Ainda asi o sector agroalimentario segue a ser xerador de

emprego, crecemento econémico e innovacion na nosa comunidade auténoma.

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

% Resultados de  |Resultados deResultados de|
D | = aprendizaxe aprendizaxe | aprendizaxe
S| =
U.D. Titulo Descricion = g
:g Q MP0464_13 MP0464_23 | MP0464_33
[
S RA | RA|RA[RA|[RA|RA|RA
= 1 2 3 1 2 1 2
1 | Hixiene e seguridade no laboratorio de ensaio de alimentos I;gﬂggége orde, seguridade persoal e colectiva, tratamento de residuos. Lexislacion 1 7 X X
o . . . Material, equipamento, reactivos, operacidns basicas asociadas & toma de volume e
2 | Organizacién no laboratorio de ensaio de alimentos pesada, documentacion asociada 6 traballo no laboratorio, control de calidade %[ 2% X X
. g Etapas das determinaciéns analiticas. Técnicas para a toma e tratamento de mostras.
3 |Procedemento analitico: Mostraxe e preparacion da mostra Tratamento e interpretacion de datos. Informes. Lexislacion 14 8 X X
L - Principios basicos de quimica: formulacion e nomenclatura, reaccions e ecuacions
4 | Principios basicos de quimica quimicas, estequiometria 12 7 X
5 | Disoluciéns e valoracions Solubilidade das substancias quimicas. Preparacion de disoluciéns. pH, reacciéns acido- 12 X X
u base, hidrélise &cida e soluciéns tampdns. Oxidacién-reduccion Valoracions acido-base e 7
redox.
- - - Ensaios fisico-quimicos de alimentos e de auga. Tratamento estatistico dos resultados
6 | Quimica analitica clasica (metroloxia). Informes de resultados. % | 16 X X
. - Métodos instrumentais, métodos de analise instrumental dptico, principios, funcionamento
7 |Métodos dpticos dos aparellos, practicas asociadas 4 analise de alimentos e de auga 7n X X
8 |Métodos cromatograficos Fundamentos e tipos. Cromatografia liquida de alta eficacia. Cromatografia de gases. 17 [ 1 X X
9 Métodos instrumentais electroquimicos e automatizacions | Métodos de analise electroquimico: fundamento, equipos implicados, funcionamento. 16 8 X X
instrumentais Fundamento das automatizacions instrumentais, uso.,
Total: 160
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N.° Titulo da UD Duracion
1 Hixiene e seguridade no laboratorio de ensaio de alimentos 1
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Organiza o laboratorio e recofiece as suas instalacions, os seus equipamentos e 0s Seus recursos. NO
RA3 - Elabora informes técnicos tendo en conta a relacién entre os resultados obtidos e o control do produto e do proceso produtivo. NO
4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades ([‘:)t;rsz?gi:sr;
1.1 Realizar unha proba de avaliacion inicial para cofiecer o nivel do alumnado
1.2 Cofiecer con detalle o desenvolvemento do mddulo. 1 Presentacion do médulo 0,5
1.3 Cofiecer os aspectos relacionados coa avaliacion.
2.1 Cofiecer os protocolos de traballo no laboratorio.
2.2 Cofiecer os principias perigos aos que nos enfrentamos nun laboratorio de andlises fisico-quimicas de
alimenos. 2 A seguridade no laboratorio de analises fisico-quimicas de alimentos. 3,0
2.3 Cofiecer e saber aplicar as medidas de proteccion individual e colectiva de seguridade nun
laboratorio.
2.4 Cofiecer como actuar en caso de accidentes.
3.1 Cofiecer e saber interpretar as etiquetas dos reactivos.
3.2 Cofiecer a ficha de seguridade. 3 Os reactivos quimicos. 3,0
3.3 Identificar e interpretar os pictogramas de seguridade.
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Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durgt’:lon
(sesions)
3.4 Manexar e actualizar o inventario do laboratorio en canto os reactivos.
3.5 Aprender a almacenar con seguridade os reactivos.
4.1 Cofiecer e saber aplicar as técnicas de limpeza e desinfeccion no laboratorio.
4 Presentacion da limpeza e desinfeccién no laboratorio de analises fisico-quimicas. 1,5
4.2 Aprender a manexar o destilador e o equipo de filtracion de auga.
5.1 Identificar os tipos de residuos xerados no laboratorio.
5.2 Cofiecer as técnicas de eliminacion dos residuos xerados no laboratorio. 5 Xestion de residuos no laboratorio de analises fisico-quimicas de alimentos. 1,5
5.3 Aplicar as técnicas de eliminacion dos residuos xerados no laboratorio.
6.1 Identificar os sistemas de seguridade e proteccién dispofiibles no laboratorio
6.2 Identificar os equipos de proteccion individuais 6 Practica 1 1,5
6.3 Identificar e clasificar o grao de peligrosidade dun reactivo quimico dacuerdo as suas caracteristicas,
para o seu manexo adecuado e seguro.
TOTAL 11.0
4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
o i N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion AT Y I
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Recofieceuse 0 equipamento, as instalacions, os servizos auxiliares e os dispositivos de seguridade dun o PE1-A2 N 10
laboratorio.
CA1.2 Recofiecéronse as medidas de hixiene e seguridade na manipulacion e no almacenamento das mostrase | ¢ PE2-A2e A3 S 20
reactivos.
PE.3- A2
CA1.3 Recofiecéronse as medidas de proteccion individual e colectiva. ¢ S 20
_ L ) . ) e PE4-A4
CA1.6 Identificaronse as técnicas de limpeza que se vaian empregar no laboratorio. N 10
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g)l(irxiim: cualifizgz:)én %)

CA1.9 Establecéronse as condicions e os métodos de eliminacién das mostras e os residuos do laboratorio de e PES5-AS N 10
acordo co tipo e coas suas caracteristicas, consonte a normativa.
CA3.6 Formalizaronse informes de analise. « LC1-A8 S 10
a%;\ﬁ; Valorouse a utilizacion das tecnoloxias da informacion e a comunicacién na elaboracién de informes de o LC2-A6 N 10
CA3.8 Valorouse a utilizacion dunha adecuada terminoloxia na redaccion dos informes técnicos. * LC3-A6 N 10

TOTAL 100
4.1.e) Contidos

Contidos

Equipamento, instalacions, servizos auxiliares e dispositivos de seguridade dun laboratorio.

Medidas de hixiene e seguridade na manipulacion e no almacenamento das mostras e dos reactivos.

Limpeza, desinfeccién e esterilizacion.

Eliminacion das mostras e residuos do laboratorio.

Informes e boletins de analise: estrutura.

Cobertura de boletins de anélise e informes.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificacién de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

r m n
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
Presentacion do médulo - Avaliacion inicial, o Propor unha proba de o Realizar unha proba de « Proba de avaliacion inicial o Aula de referencia e PE1-A2
presentacién dos contidos relacionados cos avaliacion inicial para avaliacion inicial para resolta
resultados de aprendizaxe e os criterios de cofiecer o nivel do alumnado cofiecer o nivel do alumnado L T 0,5
« Programacion didactica « Proba de avaliacion inicial e PE2-A2eA3

avaliacion do curriculo, exposién dos criterios
de avaliacion.

version alumnado
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que

se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
5 . tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
o Expor con detalle o o Ordenador con conexién a Internet e e PE3-A2
desenvolvemento do proxector
maodulo, asi como os
aspectos relacionados coa a o PE4-A4
avaliacion
e PE5-A5
o Explicacion por parte do o Recofiecemento dos o Libreta de practicas o Laboratorio do ciclo e material do e PE1-A2
profesor dos protocolos de métodos de seguridade mesmo
traballo no laboratorio. individual e colectiva do Ordenad ién & intemnet PE2-A2e A3
i rdenador con conexion a internet e 2-A2e
. Explicaci()n dos principias noso laboratorio. ’ proxector )
A seguridade no laboratorio de analises perigos aos que nos , y
fisico-quimicas de alimentos. - Normas de enfren,tgmos nun Iabgrgtorlo o Documentacién entregada pola e PE3-A2
traballo no laboratorio. Presentacion dos de andlises fisico-quimicas profesora 30
perigos asociados ao traballo no laboratorio. de alimentos. Cadermo de précticas '
Medidas de seguridade individual e colectiva. | « Explicacion das medidas de * P
Cémo actuar en caso de accidentes. proteccion individual e
colectiva de seguridade nun
laboratorio.
o Explicar cdmo actuar en
caso de accidentes.
o Exposicion dos diferentes o Escoller dous reactivos, un | e Inventario actualizado o Laboratorio de andlises fisico-quimicas | « PE.2-A2 e A3
tipos de reactivos nun liquido e un solido e de alimentos
laboratorio e da sta interpretar a sua tiquetaxe . o B
etiquetaxe (cos pictogramas (cos pictogramas de o Libreta de practicas o Ordenador con conexién a Internet e
de seguridade) e ficha de seguridade) e ficha de proxector
seguridade. seguridade. "
« Documentacion entregada pola
¢ Os alumnos actualizan o profesora
inventario de reactivos do ) o )
laboratorio do ciclo e os « Reactivos disponibles no laboratorio
Os reactivos quimicos. - Descricién dos coloca do xeito mais seguro,
reactivos. Lectura da etiqueta. Ficha de operativo e funcional posible. 30

seguridade. Pictogramas de seguridade.

Inventario do curso anterior

Fichas de seguridade dos reactivos

Catalogos de casas comerciais

Caderno de préacticas
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que

se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
o Explicacion por parte da  Elaboracién e « Documentacion técnica dos | e Laboratorio de analises fisico-quimicas | ¢ PE.4 - A4
profesora da importancia da implementacién de equipos do laboratorio de alimentos
limpeza e do orde nun instrucciéns de traballo e . L
laboratorio de ensaio formatos asociadas a o Protocolos de laboratorio « Ordenador con conexion a internet e
L . i i elaborados roxector
« Explicacion de técnicas de limpeza no laboratorio P
limpeza e desinfeccion no o Limpeza de material de vidro| e Libreta de précticas « Documentacion entregada pola
laboratorio de ensaio e auxiliar do laboratorio de profesora
Presentacion da limpeza e desinfeccion no Ensinar a manexar o ensaio B o .
laboratorio de analises fisico-quimicas. - ¢ destilador & o equipo de o Limpeza de equipamento o Instruccions de traballo » Documentacion técnica dos equipos do 15
Técnicas de limpeza e desinfeccion. filtracion de auga. laboratorio
C bacién da eficacia dal ® Rexistros de laboratorio « Rexistros de laboratorio para
e omprobacion da .e Icacia da cumprimentados cumprimentar polo alumnado
limpeza efectuada: visual,
uso de indicadores « Caderno de practicas
« Aprender a manexar o
destilador e o0 equipo de
filtracién de auga.
o Exposicion dos residuos o Os alumnos realizan a o Instruccions de traballo para | e Laboratorio de analises fisico-quimicas | ¢ PE.5- A5
xerados nun laboratorio de xestion adecuada dos o tratamento dos residuos de alimentos coa stia equipacion
ensaio e a sua xestion residuos xerados durante o xerados no laboratorio de L
traballo no laboratorio practicas do ciclo « Ordenador con conexidn a internet e
" . proxector
« Elaboracion de carteis
Xestion de residuos no laboratorio de informativos para o « Documentacion entregada pola
analises fisico-quimicas de alimentos. - laboratorio de practicas do profesora
Presentacién dos tipos e tratamento de ciclo . . . 15
residuos nun laboratorio de ensaio fisico- « Rexistros de control » Etiquetas dos reactivos do laboratorio
quimico.
« Libreta de practicas o Fichas de seguridade dos reactivos
(neutralizacion de residuos
perigosos) « Caderno de practicas
« Seguimento e titorizacion da | e Lectura e realizacion da « Informe de préacticas o Laboratorio de fisicoquimica e recursos | ¢ LC.1- A6
practica practica dispofiibles nel
Préctica 1 - Identificacién dos elementos de o LC2-A6 15
proteccion dispofiibles no laboratorio ’
e LC.3-A6
TOTAL 11,0
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N. Titulo da UD Duracion
2 Organizacién no laboratorio de ensaio de alimentos 35
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Organiza o laboratorio e recofiece as stas instalacions, os seus equipamentos e 0s Seus recursos. NO
RA3 - Elabora informes técnicos tendo en conta a relacidn entre os resultados obtidos e o control do produto e do proceso produtivo. Sl
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_(':lon
(sesions)
1.1 Cofiecer o material de vidrio e auxiliar do laboratorio de ensaio, nomenclatura e uso o que se destinan.
1.2 Manexar e actualizar o inventario do laboratorio en canto a material auxiliar e de vidro.
1 Presentacion do material de vidro e auxiliar no laboratorio de ensaio 11,0
1.3 Manexar, diferenciar o uso e clasificar o material volumétrico: pipetas, aforados, buretas, vasos
precipitados, erlenmeyer...
1.4 Manexar en canto a funcionamento un axitador magnético
2.1 Cofiecer o equipamento do laboratorio, nomenclatura e uso o que se destinan.
2.2 Saber facer e aplicar unha instruccion de traballo asociada o funcionamento dos equipos do laboratorio
2.3 Manexar e actualizar o inventario do laboratorio en canto a equipamento
2.4 Manexar en canto a funcionamento e verificacion a balanza analitica de precision. 2 Presentacién equipamento e instalacions no laboratorio de ensaio 12,0
2.5 Diferenciar entre o concepto verificacién e calibracion dun equipo
2.6 Calcular a incertidumbre asociada a balanza ananlitica de precisién do laboratorio de ensaio
2.7 Empregar as instruccions e os formatos asociados o traballo xeral de laboratorio: recepcion mostras,
uso destilador, pipetero, inventario, recollida de material do laboratorio
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Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durgt’:lon
(sesions)
3.1 Empregar as instruccions e os formatos asociados o traballo xeral de laboratorio: uso destilador, iy - ) .
pipetero, inventario, recollida de material do laboratorio... 3 Presentacion das actividades de tipo xeral no laboratorio 12,0
TOTAL 35
4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién M'.n imos . _Pespl 5
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Recofieceuse o equipamento, as instalacions, os servizos auxiliares e os dispositivos de seguridade dun e PE1-A1,A2eA3 S 15
laboratorio.
. . ' . ) | e TO1-AleA2
CA1.4 Organizéronse e controlaronse os recursos do laboratorio e 0 almacenamento de reactivos e material auxiliar. N 5
CA1.5 Organizouse o traballo de laboratorio en funcién das necesidades do proceso produtivo e do plan de control | o TO.2-A1,A2e A3 N 5
de calidade.
CA1.7 Comprobouse o estado de limpeza e o mantemento e calibraxe dos equipamentos de analise e do e TO.3-A1,A2¢ A3 N 5
instrumental.
e LC.1-A1,A2¢A3
CA1.8 Establecéronse as instrucions de traballo dos equipamentos de andlise e do instrumental. e N 5
< . . o e PE2-A3
CA3.1 Recofieceuse a estrutura dos informes e dos boletins de andlise. N 5
e L . ) . e PE3-A3
CA3.2 Identificaronse os limites dos parametros establecidos pola normativa. N 5
- . . . e PE4-A3
CA3.3 Identificouse o rango establecido para cada parametro de analise. N 5
) . . e . e PE5-A3
CA3.4 Recolléronse datos e efectuaronse célculos referidos s andlises realizadas. S 15
- . . . ] . , i e PE6-A3
CA3.5 Analizaronse e interpretaronse os resultados, e determinouse a sta coherencia e a sta validez. S 15
e LC2-A
CA3.6 Formalizaronse informes de analise. ¢ 3 S 10
CA3.7 Valorouse a utilizacién das tecnoloxias da informacién e a comunicacion na elaboracién de informes de o LC3-A3 N 5
analise.
T . , 5 ) L e LC4-A3
CA3.8 Valorouse a utilizacién dunha adecuada terminoloxia na redaccion dos informes técnicos. N 5

-10-
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TOTAL 100

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Organizacion e control dos recursos do laboratorio.

Organizacion do traballo de laboratorio.

Funcionamento, calibraxe, mantemento e limpeza do instrumental e dos equipamentos de analise.
Instrucidns de traballo dos equipamentos e do instrumental de analise.

Informes e boletins de anélise: estrutura.

Parametros establecidos pola normativa: limites.

Recollida de datos: calculos.

Interpretacion dos resultados.

Cobertura de boletins de anélise e informes.
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4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Activi
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de
Resultados ou produtos Recursos L
tarefas) (tarefas) avaliacion

(titulo e descricion)

Duracion
(sesions)

Presentacion do material de vidro e auxiliar
no laboratorio de ensaio - Nomenclatura,
clasificacion e uso do material de vidro e
auxiliar do laboratorio.

Explicacién por parte do
profesor da nomenclatura do
material de vidro e auxiliar
dun laboratdrio de ensaio.

Explicacién por parte do
profesor da clasificacion do
material de vidro e auxiliar

Explicacién por parte do
profesor do uso axeitado do
material de vidro e auxiliar
de laboratorio: pipeteo,
enrase..

Recopilacién por parte do
alumnado dos nomes e
identificacion do material de
vidro e auxiliar no
laboratorio, usos €
diferencias entre eles.
Recollen a informacién na
libreta de practicas.

Os alumnos ordenan de
xeito adecuado e funcional
todo o material de vidro e
auxiliar do que dispén o
laboratorio.

Os alumnos manipulan o
material de vidro e auxiliar e
aprenden a enrrasar,
pipetear e recopilan a
informacion obtida na libreta
de practicas.

Os alumnos actualizan e
manexan o inventario de
material do laboratorio.

Inventario

Informes realizados

Rexistros

Instrucciéns de traballo

Documentacién entregada pola
profesora

Laboratorio de analises fisico-quimicas
de alimentos coa sua equipacion
Manuais de casas comerciais

Caderno de practicas

Rexistros sen cumprimentar

Inventario do curso anterior

o LC.1-A1,A2e A3

o TO.1-AleA2

o TO3-A1,A2eA3

11,0

Presentacién equipamento e instalacions no
laboratorio de ensaio - Nomenclatura e
funcionamento.Mantemento do equipamentto
e das instalacidns dun laboratorio de ensaio.
Verifacion e calibracion do equipamento dun
laboratorio de ensaio

Explicacion por parte do
profesor da nomenclatura e
do uso e funcionamento do
equipamento e instalacions
dun laboratorio de ensaio.

Explicacion por parte do
profesor da verificacion e da
calibracién do equipamento
dun laboratorio de ensaio.
Metroloxia.

Recopilacién por parte do
alumnado dos nomes e
identificacion do
equipamento do laboratorio.
Os alumnos manexan o
equipamento e as
instalacions do laboratorio,
facendo instrucions de
traballo e cubrindo formatos
asociados.

Os alumnos verifican o
equipamento do laboratorio
de ensaio e elaboran
instrucciéns de traballo e
cubren os formatos
asociados.

Informes realizados

Rexistros

Inventario

Instruccions de traballo

Cuestionario resolto de
Metroloxia

Laboratorio de analises fisico-quimicas
de alimentos coa sta equipacion

Documentacién entregada pola
profesora

Manuais dos equipos do laboratorio
Caderno de préacticas

Rexistros sen cumprimentar

Inventario do curso anterior

e PE1-A1,A2e A3

e TO3-A1,A2eA3

12,0

-12 -




EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E
FORMACION PROFESIONAL

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

jB|ICIB

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
o Resolucién dun cuestionario Cuestionario de Metroloxia para
de Metroloxia. resolver
o Explicacion por parte do o O alumnado fara as o Informes realizados Laboratorio de analises fisico-quimicas | ¢ LC.1-A1,A2 e A3
profesor das actividades de actividades de tipo xeral do de alimentos coa sta equipacion
tipo xeral a facer no laboratorio en base as . . .
laborarorio e da asignacion explicacions e o Rexistros cumprimentada Rexistros e LC2-A3
de responsabilidades: posta responsabilizarase das
en funcionamento do mesmas cando lle ' "
destilador, verificado & uso corresponda o Inventario Instruccions de traballo e LC3-A3
da balanza, pedidose « 0 alumnado cubrira a
actualizacion de inventario, documentacion asociada as Documentacion entregada pola e LC4-A3
elaboracién de informes de actividades de tipo xeral no profesora
iy . ) ensao..... laboratorio y
Presentacion das actividades de tipo xeral no Ordenador con conexién a Internet e e PE2-A3
laboratorio - Actividades de tipo xeral a facer proxector
no laborarorio e da asignacion de ) .
responsabilidades: posta en funcionamento Libreta de practicas e PE3-A3 120
do destilador, verificado e uso da balanza, ’
recepcion de mostras, pedidos e . )
actualizacion de inventario, elaboracion de Inventario do curso anterior o PE4-AS
informes de ensaio.....
e PE5-A3
o PE6-A3
e T0.2-A1,A2¢eA3
o TO.3-A1,A2¢A3
TOTAL 35,0
4.3.a) Identificacidon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
3 Procedemento analitico: Mostraxe e preparacién da mostra 14

-13-




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E
FORMACION PROFESIONAL

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Realiza a mostraxe e a preparacion da mostra en relacion coas determinacions analiticas que se vaian realizar. Sl
RA3 - Elabora informes técnicos tendo en conta a relacién entre os resultados obtidos e o control do produto e do proceso produtivo. NO
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durz?tl:lon
(sesions)
1.1 Cofiecer a diferencia entre poboacion, mostra e mostraxe.
1.2 Cofiecer e aplicar as principais técnicas de mostraxe e plans de mostraxe.
1 Presentacion mostraxe e preparacion da mostra 3,0
1.3 Cofiecer e saber aplicar as técnicas de recepcion, conservacion e preparacion da mostra.
1.4 Empregar os formatos asociados & recepcion mostras.
2.1 Cofiecer qué é un plan de mostraxe.
2.2 Recofiecer os tipos de mostraxe empregados na industria alimentaria. Plans de mostraxe de
aceptacion ou rexeitamento de lotes. 2 Plans de mostraxe 80
2.3 Aprender a resolver casos practicos de plans de mostraxe de aceptacion ou rexeitamento de lotes.
3.1 Comprobar a adquisicion, e en qué grado, das capacidades relacionadas coa UD. 3 Avaliacion 3,0
TOTAL 14
4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'.n imos . 'Pesa o
exixibles cualificacion (%)
4 L . . , . e PE1-A1
CA2.1 Describironse as etapas basicas dunha determinacién analitica tipo e estableceuse a siia secuencia. N 5
PE.2 - A1
CA2.2 Caracterizéronse as técnicas de mostraxe. * S 15
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o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
CA2.3 Explicaronse os procedementos normalizados de traballo e as instruciéns de aplicacion para cada técnica de | o PE.3-A1 N 5
mostraxe.
. . - . - . . e PE4-A1
CA2.4 Seleccionouse a técnica de mostraxe en funcién das determinacidns analiticas que se vaian realizar. S 15
. e . | iy e TO.1-AleA2
CA2.5 Realizouse a toma de mostras, a sua identificacion e o seu traslado, con garantia da sta representatividade. S 15
. . ) . . N - e T0.2-A1
CA2.6 Adoptaronse medidas preventivas para evitar ou reducir contaminacions e alteracions da mostra. N 5
L L g . e PE5-A1
CA2.7 Seleccionaronse e aplicaronse as operacions de tratamento da mostra segundo o protocolo establecido. N 5
CA2.8 Aplicaronse as medidas de seguridade laboral na toma, na conservacion, no traslado e na preparacion da e TO.3-A1 N 5
mostra.
e PE6-A1eA2
CA2.9 Valorouse a importancia da mostraxe na fiabilidade dos resultados das analises. € N 5
. . . . . . L e PE7-A3
CA3.5 Analizaronse e interpretaronse os resultados, e determinouse a sta coherencia e a sta validez. N 5
CA3.6 Formalizaronse informes de analise. o LC1-A3 S 10
CA3.7 Valorouse a utilizacion das tecnoloxias da informacién e a comunicacién na elaboracion de informes de e LC2-A3 N 5
analise.
T . . iy . . e LC.3-A3
CA3.8 Valorouse a utilizacion dunha adecuada terminoloxia na redaccion dos informes técnicos. N 5
TOTAL 100
4.3.e) Contidos
Contidos

Etapas das determinaciéns analiticas.
Técnicas de mostraxe.

Procedementos normalizados de traballo.
Toma de mostra, identificacion e traslado.

Medidas preventivas na manipulacién das mostras.
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Contidos

Operacions para o tratamento da mostra.

Medidas de seguridade laboral na toma, a conservacion, o traslado e a preparacién da mostra.

Informes e boletins de analise: estrutura.

Parametros establecidos pola normativa: limites.

Recollida de datos: calculos.

Interpretacion dos resultados.

Cobertura de boletins de anélise e informes.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracién
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Resultad dut R Instrumentos e procedementos de ( )
tarefas) (tarefas) esultados ou proditos ecursos avaliacion
(titulo e descricion)
Explicacion da mostraxe, o O alumno aplicara a o Rexistros cumprimentados | ¢ Documentacién entregada pola e PE.1-A1
técnicas e instrumentos de mostraxe a diferentes tipos profesora
mostraxe e medidas de alimentos, empregando ) . » . o
preventivas no 0s rexistros axeitados o Informes realizados  Laboratorio de andlises fisico-quimicas | ¢ PE.2-A1
procedemento de toma, de alimentos coa sta equipacion
g:gsrﬁg;faes manipulacion o Legislacién aplicable ao muestreo de e PE3-A1
alimentos
Presentacion mostraxe e preparacion da + Rexistros sen cumprimentar o PE4-A
mostra - Mostraxe: tipos, programas de
m(s)tsrgr?]xeeri tl-:%rgcnizgfar)?:s&zg?da,\gate”al e « Ordenador con conexion a Intemete | o PE.5- A1 3,0
' 1
preventivas no traslado e manipulacion das proxector
mostras. o Libreta de practicas e PE6-A1eA2
o TO.1-AleA2
e« TO.2-A1
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
e TO.3-A1
o Exposicion do documento o Resolver casos practicos de | « Boletin de exercicios resolto | e Aula de referencia e PE2-A1
tedrico: Plans de mostraxe plans de mostraxe de
na industria alimentaria aceptacion ou rexeitamento B
de lotes « Ordenador con conexion a Internet e
Plans de mostraxe - Plans de mostraxe: proxector 8.0
concepto, utilidade, tipos, calculos. « Documentacién entregada pola ’
profesora
« Boletin de exercicios
o Comprobar a adquisicion, e | e Realizar a proba tedrico- « Proba tedrico-practica o Aula de referencia e PE.1-A1
en qué grado, das practica proposta resolta
capacidades relacionadas ) o .
coa UF. « Laboratorio de analise fisico-quimico e PE2-A1
de alimentos
o Proba tedrico-practica para resolver e PE3-A1
e PE4-A1
Avaliacion - Proba escrita e pratica de e PES-A1 30
avaliacion da UF1 '
e PE6-A1eA2
e TO.1-AleA2
e TO.2-A1
e TO.3-A1
TOTAL 14,0
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N. Titulo da UD Duracion
4 Principios basicos de quimica 12
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Aplica técnicas de analise fisica e quimica en alimentos, e describe os seus fundamentos. NO
4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.2 Cofiecer as reaccions quimicas, a estequiometria e o0 axuste das mesmas
1 Principios basicos de quimica 12,0
1.1 Adquirir cofiecemento basicos de quimica como a formulacién e nomenclatura de composto quimicos
TOTAL 12
4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion e e
exixibles cualificacion (%)
I . . o ) e PE1-A1
CA1.1 Recofiecéronse conceptos de quimica xeral aplicados & andlise dos alimentos. S 100
TOTAL 100
4.4.e) Contidos
Contidos

Conceptos de quimica xeral aplicada & andlise dos alimentos.
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4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

(titulo e descricion)

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Activi sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
tarefas) (tarefas) avaliacion

Principios basicos de quimica - Formulacion e

o Explicacion sobre
formulacion e nomenclatura

« Resolucion de problemas de
formulacién e axuste de

o Cuestionarios resoltos

« Documentacion entregada pola

profesora

o PE1-A1

nomenclatura, reaccions e ecuacions
quimicas, estequiometria

quimica, reaccions e

reaccions quimicas 12,0
ecuacions quimicas,

o Aula con medios audiovisuais, con

estequiometria acceso a internet
TOTAL 12,0
4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Disolucions e valoracions 12
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Aplica técnicas de analise fisica e quimica en alimentos, e describe os seus fundamentos. NO
RA2 - Elabora informes técnicos tendo en conta a relacion entre os resultados obtidos e o control do produto e do proceso produtivo. NO
4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_t':lon
(sesions)
1.1 Saber preparar disolucidns e expresar a stia concentracion de todas as formas posibles (%,
molaridade, molalidade, normalidade, ppm).
1 Presentacion disoluciones, expresién de concentraciones 12,0
1.2 Saber facer valoracions
TOTAL 12
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4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LUl G
exixibles cualificacion (%)
. . . s o e TO.1-A1
CA1.3 Preparouse o material e os reactivos necesarios para as andlises fisicas e quimicas. N 10
CA1.4 Prepararonse e valoraronse as disolucions. « TO2-Af S 20
. . . . . ! o LC.1-A1
CA1.7 Recolléronse datos, efectuaronse calculos e interpretaronse os resultados obtidos. N 10
CA1.8 Valorouse a orde e limpeza na realizacion das analises. « TO3-Af S 15
. . . . N . o TO4-A1
CA1.9 Adoptaronse as medidas de seguridade e hixiene durante a realizacion das anélises. N 10
. . . e . e PE11-A1
CA2.4 Recolléronse datos e efectuaronse célculos referidos &s analises realizadas. S 20
s . . . . . I e PE2-A1
CA2.5 Analizéronse e interpretaronse os resultados, e determinouse a stia coherencia e a sua validez. S 15
TOTAL 100
4.5.¢) Contidos
Contidos

Materiais e reactivos. Preparacion de disolucions. Valoracions.
Recollida de datos: calculos e interpretacion dos resultados.
Orde e limpeza no laboratorio.

Recollida de datos: calculos.

Interpretacion dos resultados.
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4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para

a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Activi sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
; " tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
« Explicacion das disoluciéns. | e Resolucién de problemas de | o Informe de practicas « Documentacion entregada pola LC.1-A1
Formas de expresar a disolucions, usando distintas cumprimentado profesora
concentracion formas de expresar a o ) o
concentracion o Cuestionarios resoltos o Aula con medios audiovisuais, con PE.1-A1
g acceso a internet
o Resolucion de problemas de
caleulo de concentracion en o Laboratorio de analises fisico-quimicas PE.2-A1
o . . disolucions de alimentos, co equipamento e
Presentacn_}n dlsolucpnle_s: expresion de « Preparacion de disoluciéns material necesario para desenvolver a
concentraciones - Definicién. Formas de - presente UD TO.1-At
9 s S no laboratorio 12,0
expresion. Modo de preparacion de dilucions, ’
Valoracidns. 70.2- A1
T0.3-A1
TO4-A1
TOTAL 12,0
4.6.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
6 Quimica analitica clasica 26
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Aplica técnicas de analise fisica e quimica en alimentos, e describe os seus fundamentos. NO
RA2 - Elabora informes técnicos tendo en conta a relacidn entre os resultados obtidos e o control do produto e do proceso produtivo. Sl
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. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.2 Cofiecer, entender e interpretar as valoraciéns como método de analise quimico
1.3 Saber facer ensaios de analise basico, interpretar os resultados obtidos e elaborar fichas de analises. 1 Quimica analitica clasica_Volumetrias 12,0
1.1 Cofiecer, entender e interpretar o emprego de densimetros como método de analise quimico
2.1 Cofiecer, entender e interpretar as gravimetrias como método de analise quimico
2 Quimica analitica clasica_Gravimetrias 12,0
2.2 Saber aplicar os cofiecementos na resolucion de problemas de analise de alimentos
3.1 Comprobar a adquisicion, e en qué grado, das capacidades relacionadas coa presente UF. 3 Avaliacion 2,0
TOTAL 26
4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion e P
exixibles cualificacion (%)
e PE1-A1eA2
CA1.2 Explicaronse os fundamentos das andlises fisicas e quimicas. S 10
) . . e - e TO.1-A2
CA1.3 Preparouse o material e os reactivos necesarios para as andlises fisicas e quimicas. N 4
e T0.2-A1
CA1.4 Prepararonse e valoraronse as disolucions. N 4
. . . - e TO.3-A2
CA1.5 Realizaronse andlises de alimentos baseadas en procedementos fisicos. S 10
. . . . o TO04-A1
CA1.6 Realizaronse andlises de alimentos baseadas en procedementos quimicos. S 10
e LC.1-AleA2
CA1.7 Recolléronse datos, efectuaronse calculos e interpretaronse os resultados obtidos. N 4
e TO5-AleA2
CA1.8 Valorouse a orde e limpeza na realizacion das analises. S 4
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g)l(irxiim: cualifizngén %)

CA1.9 Adoptaronse as medidas de seguridade e hixiene durante a realizacion das analises. « T06-AleA2 S 4
CA2.1 Recofieceuse a estrutura dos informes e dos boletins de analise. * PE2-ATeA2 N 4
CA2.2 Identificaronse os limites dos parametros establecidos pola normativa. * PE3-AleA2 N 4
CA2.3 Identificouse o rango establecido para cada parametro de analise. * PE4-AleA2 N 4
CA2.4 Recolléronse datos e efectuaronse calculos referidos &s analises realizadas. * PES-ATeA2 S 10
CA2.5 Analizaronse e interpretaronse os resultados, e determinouse a sta coherencia e a sta validez. * PE6-AleA S 10
CA2.6 Formalizaronse informes de analise. o LC2-AleA2 S 10
CAIZ_.Y Valorouse a utilizacién das tecnoloxias da informacion e a comunicacion na elaboracion de informes de o LC3-AleA2 N 4
andlise.
CA2.8 Valorouse a utilizacion dunha adecuada terminoloxia na redaccion dos informes técnicos. o LC4-AleA2 N 4

TOTAL 100
4.6.e) Contidos

Contidos

Fundamentos das analises fisicas e quimicas.

Andlise fisicas: protocolos e procedementos.

Anélises quimicas: protocolos e procedementos.

Andlise de alimentos.

Andlise de augas potables.

Recollida de datos: calculos e interpretacion dos resultados.

Orde e limpeza no laboratorio.
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Contidos

Informes e boletins de analise: estrutura.

Parametros establecidos pola normativa: limites.

Recollida de datos: calculos.
Interpretacion dos resultados.

Cobertura de boletins de analise e informes.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Que e para que

Como

Con que

Como e con que

Duracion
(sesions)

se valora
Actividade
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de
Resultados ou produtos Recursos -y
. L tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
o Introduccion & Quimica o Resolucion de problemas o Cuestionarios resoltos « Documentacién entregada pola LC.1-AleA2
analitica clasica sobre determinaciéns profesora
L i volumétricas . o
o Explicacion das Volumetrias: L . o Informes dos analises o Cuestionarios LC.2-A1e A2
valoracions acido-base, o Realizacion no laboratorio realizados
redox, de precipitacion e por das volumetrias propostas A y Sovissa 03 Ao A2
i6 ula con medios audiovisuais, con 3-Ale
formacion de complexos « Resolucion de problemas * acceso a internet
o Explicacion das Gravimetrias|  sobre determinacions
gravimétricas « Laboratorio de analises fisico-quimicas LC4-AleA2
) ) ) ) « Realizacién no laboratorio de alimentos, co equipamento e
Quimica analitica clésica_Volumetrias - das gravimetrias propostas material necesario para desenvolver a PE1-AleAD
Emprego de densimetros na industria presente UD :
alimentaria: determinacion de graxa en leite, o Protocolos de practicas
sal en salmoiras, zucre en refrescos e grao PE2-AleA?
alcohdlico en bebidas alcdlicas. Volumetrias:
valoracions acido-base, redox, de o Libreta de practicas
precipitacién e por complexometria. PE.3-A1eA2
PE.4-A1eA2
PE5-A1eA2
PE.6 - A1e A2

12,0
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividad sesions
clividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
e TO.1-A2
e TO.2-A1
e TO5-A1eA2
e TOB-AleA2
o Explicacion das o Resolucion de problemas o Cuestionario resolto o Documentacion entregada pola e LC.1-AleA2
Gravimetrias. Orientacion sobre determinaciéns profesora
para a consulta da gravimétricas Inf 4 i Cuestionario entreaado pol ; LC2- A e A2
lexislacion relativa aos o ) « Informes dos analises o Cuestionario entregado pola profesora, | ¢« LC.2-Ale
) " o Realizacion no laboratorio i
realizados a resolver polos alumnos e alumnas
amftggzsadlﬁn aer:]?(l)lses de das gravimetrias propostas P
g ' o o Aula con medios audiovisuais, con e LC3-AleA2
. Anal}ge dos rgsultados acceso a internet
analiticos obtidos,
comparandoos coa o Laboratorio de practicas, co materiale | ¢ LC.4-Ale A2
lexislacion vigente 0 equipamento necesario para o
correcto desenvolvemento das sesidns
practicas e PE2-A1eA2
o Protocolos de practicas
e PE3-A1eA2
o o » o o Rexistros para cumplimentar
Quimica analitica clasica_Gravimetrias - ;
- D e e PE4-A1eA2
Gravimetrias: determinacion de extracto seco 12,0
e cinzas en alimentos. o Libreta de practicas
e PE5-A1eA2
e PE6-A1eA2
e TO.1-A2
e TO.3-A2
e TO4-A1
e TO5-A1eA2
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos de
tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e procedementos de
avaliacion

Duracién
(sesions)

TO.6-AleA2

Avaliacion - Proba escrita e/ou practica de

avaliacion da UF

« Comprobar a adquisicion, e
en qué grado, das
capacidades relacionadas
coa presente UF.

o Desenvolver a Proba tedrico-
practica proposta

« Proba tedrico-practica
resolta

o Aula de referencia

o Laboratorio de andlises fisico-quimicas

de alimentos coa sta equipacion

o Enunciado da proba tedrico-practica

LC.1-AleA2

LC.2-A1eA2

LC.3-A1eA2

LC4-AleA2

PE.1-A1eA2

PE.2-A1eA2

PE.3-A1eA2

PE.4-A1eA2

PE5-A1eA2

PE.6-A1eA2

TO.1-A2

T0.2-A1

TO0.3-A2

TO4-A

TO5-AleA2

TO.6-AleA2

2,0
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TOTAL 26,0
4.7.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
7 Métodos 6pticos 17
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Realiza andlises instrumentais en produtos alimentarios e xustifica a técnica seleccionada. NO
RA2 - Elabora informes técnicos tendo en conta a relacién entre os resultados obtidos e o control do produto e do proceso produtivo. Sl
4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durz?tl:lon
(sesions)
1.1 Recofiecer as técnicas de analise instrumental e asua importancia no sector alimentario
1 Anélise instrumental 2,0
1.2 Cofiecer as principiais técnicas de andlise instrumental e o seu fundamento
2.1 Recofiecer e diferenciar as técnicas de analise instrumental dptico
2 Presentacion métodos de andlise 6ptico 3,0
2.2 Cofiecer as principiais aplicacions destas técnicas na andlise de alimentos.
3.1 Saber o fundamento das técnicas dpticas donde se modifica a radiaccion o interactuar coa materia 3 2§Z?Fatamon metodos basados no cambic da radiaccitn eleciromagnética ao incidir sobre 6,0
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Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durgt’:lon
(sesions)
3.2 Cofiecer as principiais aplicacions destas técnicas na analise de alimentos.
3.3 Saber usar o refractémetro
3.4 Saber manexar e elaborar a documentacién asociada o refractometro
3.5 Resolver problemas de calculo asociados ao uso do refractometro
4.1 Saber o fundamento das técnicas dpticas donde interactua a enerxia electromagnética coa materia
4.2 Cofiecer as principiais aplicaciéns destas técnicas na andlise de alimentos
4.3 Saber usar o espectofotometro
4 Presentacion métodos basados na interaccion da radiaccion electromagnética coa materia 6,0
4.4 Aplicar a ley de Beer en problemas
4.5 Elaborar e manexar a documentacion asociada o espectrofotometro
4.6 Manexar excel para resolucion de problemas de ley de Beer
TOTAL 17
4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
o i N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion AT Y I
exixibles cualificacion (%)
PE.1-A1eA2
CA1.1 Identificaronse as técnicas e os principios da analise instrumental. ° S 6
TO.1-A3e A4
CA1.2 Recofieceuse o procedemento normalizado de traballo para a realizacién da andlise instrumental. ¢ N 4
CA1.3 Seleccionaronse, prepararonse e calibraronse os equipamentos e os instrumentos en funcién do método o TO.2-A3e Ad N 4
analitico.
TO.3-A3e A4
CA1.4 Preparouse o material e os reactivos necesarios para as analises instrumentais. ¢ N 4
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g)l(irxiim: cualifizzzfén %)
CA1.7 Realizéronse determinacions mediante métodos dpticos. « TO4-A3end S 10
CA1.9 Recolléronse datos, efectuaronse calculos e interpretaronse os resultados obtidos. o LC1-A3end S 10
CA1.10 Valorouse a orde e a limpeza na realizacién das analises. « T05-A3epd S 4
CA1.11 Adoptaronse as medidas de seguridade e hixiene durante a realizacion das analises. « T06-A3epd S 4
CA1.12 Valorouse o uso das tecnoloxias da informacién e da comunicacion na realizacién das analises o LC2-A3eAd N 4
instrumentais.
CA2.1 Recofieceuse a estrutura dos informes e dos boletins de andlise. * PE2-A3eM N 4
CA2.2 Identificaronse os limites dos parametros establecidos pola normativa. * PE3-A3eAd N 4
CA2.3 Identificouse o rango establecido para cada parametro de analise. * PE4-A3eAd N 4
CA2.4 Recolléronse datos e efectuaronse calculos referidos &s analises realizadas. * PES-A3eMd S 10
CA2.5 Analizaronse e interpretaronse os resultados, e determinouse a sta coherencia e a sta validez. * PE6-A3eAd S 10
CA2.6 Formalizaronse informes de analise. * LC3-A3eMd S 10
aCr)]AIZ_.Y Valorouse a utilizacién das tecnoloxias da informacion e a comunicacion na elaboracion de informes de o LC4-A3eAd N 4
alise.
CA2.8 Valorouse a utilizacion dunha adecuada terminoloxia na redaccion dos informes técnicos. « LC5-A3eMd N 4
TOTAL 100
4.7.¢e) Contidos
Contidos

Técnicas e principios da andlise instrumental. Fundamentos das andlises electroquimicas, cromatograficas e 6pticas: clasificacion.
OMedidas de seguridade e hixiene durante a realizacion das analises instrumentais.
Tecnoloxias da informacién e da comunicacion na realizacion das andlises instrumentais.
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Contidos

Procedementos normalizados de traballo.

Preparacion e calibracién dos equipamentos.

Preparacion do material e dos reactivos.

Métodos opticos.

Recollida de datos: calculos e interpretacion dos resultados.
Informes e boletins de analise: estrutura.

Parametros establecidos pola normativa: limites.

Recollida de datos: calculos.

Interpretacion dos resultados.

Cobertura de boletins de anélise e informes.

4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que
se valora
Duracién
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
; e tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
o Exposicion por parte da o Lectura compartida do o Cuestionario resolto o Aula con medios audiovisuais, con e PE1-A1eA2
profesora da Quimica documento, plantexando acceso a internet
analitica instrumental e a dubidas e aportando b acion entreqada pol
. ) ja i ianai i i i « Documentacion entregada pola
Andlise instrumental - Tipos e fundamentos Sll.lla |m{)ortan0|a na industria diversos puntos de vista orofesora gada p 20
alimentaria « Resolver o cuestionario
entregado pola profesora o Cuestionario para resolver
o Exposicion por parte da o Lectura compartida do o Cuestionario resolto o Documentacion elaborada pola e PE1-A1eA2
profesora dos métodos de documento, plantexando profesora
P tacion métodos de andlise Gofi andlise instrumental 6ptico dubidas e aportando ) N
resentacion metodos de anaiise optico (composicion da materia e diversos puntos de vista « Aula con medios audiovisuais, con
Fundamento e clasificacion. Emprego na caracteristicas da radiaccién . L acceso a internet 3,0
analise de alimentos electromagnética) e dos « Resolucion do cuestionario
, roposto pola profesora ionari
seus fundamentos e da stia proposto pola p o Cuestionario para resolver
clasificacion. Presentar as
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividad sesions
clividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
principais aplicacions destas
técnicas na andlise de
alimentos.
Explicacion por parte da o Lectura compartida do « Informes das anélise « Cuestionario e LC1- A3eAd
profesora da técnica de documento, plantexando realizadas nas practicas
refractometria dubidas e aportando . o B
diversos puntos de vista o Libreta de practicas o Documentacion entregada pola e LC3-A3eAd
» - cumprimentada profesora
o Valoracion da precision e
exactitude dos « Aula con medios audiovisuais, con o LCA4-A3e A4
refractometros empregados acceso a internet
no laboratorio de ensaio
« Elaboracion e emprego de « Laboratorio de practicas do ciclo, co e LC5-A3eAd
instruccions de traballo e equipamento e material necesarios
formatos asociados 0s para o axeitado desenvolvemento das
refractometros sesions practicas o PE2-A3eAd
« Verificacion e calibracion de « Instruccidns de traballo
refractémetros e PE3-A3eAd
« Realizacion de practicas » Libreta de practicas
asociadas a técnica de o PE4-A3eAd
refractometria:
Presentacion métodos basados no cambio da determinacion de zucres en e PE5-A3eAd
radiaccion electromagnética ao incidir sobre a refrescos, grao alcoholico en 6,0
materia - Refractometria. bebidas fermentadas, sal en
salmoiras e graxa en leites e PE6-A3eAd
e TO.1-A3eAd
e TO.2-A3eAd
e TO.3-A3eAd
e TO4-A3eAd
e TO5-A3eAd
e TO.6-A3eAd
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividad sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
) L, tarefas) (tarefas) p avaliacion
(titulo e descricion)
o Explicacion por parte do o Realizacion de problemas de| o Libreta de practicas, cos o Documentacion entregada pola e LC.1- A3eAd
profesor: aplicacion de ley de Beer resultados das analises profesora
- do fundamento deste tipo realizadas comentados, ) o
de técnicas o Uso de excel para axuste comparados cos valores  Aula con medios audiovisuais, con e LC2-A3eMd
- da Ley de Beer por minimos cadrados establecidos pola lexislacion,| ~ acceso a internet
- da tecnica de minimos o Manexo do & razonados o Boletin de exercicios relativos aLey de | « LC.3-A3e A4
cuadrados para o axuste de espectrofotometro o Boletin de exercicios resolto |  Beer para resolver
puntos a rectas e célculo de
coeficiente de correlacion o Realizacion de practicas de N o Laboratorio de practicas do ciclo, coa | e LC.4-A3e A4
- de. manexo de excel para analises de alimentos o Informes de andlisis equipacion e os materiais necesarios
regl!zamon de axustes por asociadas o manexo do cumprimentados para a realizacion das sesions
dm'”'mof§ Ica(:ragos e Ca|'¢“,',° espectrofometro na zona do practicas o LCS5-A3eAd
e coeficiente de correlacion fei -
o visible & na zona do o Instruccion de traballo do
« Explicacion do ultravioleta espectrofotémetro (elaborada o PE2-A3eAd
funcionamento do anteriormente polos alumnos)
espectrofotometro Lexislacién de aplicacic
o Lexislacion de aplicacion e PE3-A3eAd
Presentgfslon metqdos_ ’basados na o Libreta de practicas e PE4-A3e Ad
interaccion da radiaccion electromagnética
coa materia - Absorcion e emision. Ley de 6.0
Beer. Equipamento. Usos analiticos: e PE5S-A3eAd '
determinacions analiticas na zoa do visible e
do ultravioleta.
e PE6-A3eAd
e TO.1-A3eAd
e TO2-A3eAd
e TO.3-A3eAd
e TO4-A3eAd
e TO5-A3eAd
e TO6-A3eAd
TOTAL 17,0
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

8 Métodos cromatograficos 17

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Realiza andlises instrumentais en produtos alimentarios e xustifica a técnica seleccionada. NO
RA2 - Elabora informes técnicos tendo en conta a relacidn entre os resultados obtidos e o control do produto e do proceso produtivo. Sl
4.8.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (Dsl;;aigi:sr;
1.1 Recofiecer as técnicas de andlise cromatografico e a siia importancia na andlise de alimentos
1.2 Cofiecer os tipos de técnicas cromatograficas e o seu fundamento cientifico
1.3 Saber interpretar cromatogramas. 1 Presentacion dos métodos de analise cromatografico 7,0

1.4 Saber facer unha cromatografia de papel e interpretar os resultados obtidos

1.5 Traballar coa documentacion asociada a todo o proceso analitico: instruccions de traballo e formatos

2.1 Cofiecer o fundamento dun HPLC, identificando os compofientes dos equipos e a funcién de cada un

deles.

2 Cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC) 5,0
2.2 Cofiecer os principais usos do HPLC na andlise de alimentos
3.1 Cofiecer o fundamento dun cromatografo gaseoso, identificando os compofientes e a funcion de cada
un deles

3 Cromatografia gasesosa 5,0
3.2 Cofiecer os principais usos da cromatografia gaseosa na analise de alimentos

TOTAL 17
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4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LUl P
exixibles cualificacion (%)
e PE11-A1,A2e A3
CA1.1 Identificaronse as técnicas e os principios da analise instrumental. S 6
- . o s o TO.1-A1
CA1.2 Recofieceuse o procedemento normalizado de traballo para a realizacion da andlise instrumental. N 4
CA1.3 Seleccionaronse, prepararonse e calibraronse os equipamentos e os instrumentos en funcién do método e TO.2- A1 N 4
analitico.
. . . e . e TO.3-A1
CA1.4 Preparouse o material e os reactivos necesarios para as analises instrumentais. N 4
. . ) . . o TO4-A1
CA1.6 Efectuaronse determinacions mediante métodos cromatograficos. S 10
e LC1-A1,A2eA3
CA1.9 Recolléronse datos, efectuaronse calculos e interpretaronse os resultados obtidos. € S 10
e TO.5-A1
CA1.10 Valorouse a orde e a limpeza na realizacién das analises. S 4
. . ' y N . o TO.6-A1
CA1.11 Adoptéronse as medidas de seguridade e hixiene durante a realizacion das analises. S 4
CA1.12 Valorouse o uso das tecnoloxias da informacion e da comunicacién na realizacidn das andlises e TO.7-A1 N 4
instrumentais.
- . . . o TO.8-A1
CA2.1 Recofieceuse a estrutura dos informes e dos boletins de andlise. N 4
e PE2-A2eA3
CA2.2 Identificaronse os limites dos parametros establecidos pola normativa. N 4
e PE3-A2eA3
CA2.3 Identificouse o rango establecido para cada parametro de analise. N 4
. . . o ae A . e PE4-A1
CA2.4 Recolléronse datos e efectuaronse célculos referidos &s analises realizadas. S 10
e PE5-A1,A2e A3
CA2.5 Analizéronse e interpretaronse os resultados, e determinouse a stia coherencia e a sua validez. ¢ S 10
o LC.2-A1
CA2.6 Formalizaronse informes de andlise. S 10
CA2.7 Valorouse a utilizacién das tecnoloxias da informacién e a comunicacién na elaboracion de informes de o LC3-A1 N 4
andlise.
CA2.8 Valorouse a utilizacion dunha adecuada terminoloxia na redaccion dos informes técnicos. o LC4-A2eA3 N 4
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TOTAL 100

4.8.¢) Contidos

Contidos

Técnicas e principios da analise instrumental. Fundamentos das analises electroquimicas, cromatograficas e dpticas: clasificacion.
OMedidas de seguridade e hixiene durante a realizacion das analises instrumentais.
Tecnoloxias da informacidn e da comunicacion na realizacion das andlises instrumentais.
Procedementos normalizados de traballo.

Preparacion e calibracion dos equipamentos.

Preparacién do material e dos reactivos.

Métodos cromatograficos.

Recollida de datos: calculos e interpretacion dos resultados.

Informes e boletins de andlise: estrutura.

Parametros establecidos pola normativa: limites.

Recollida de datos: calculos.

Interpretacion dos resultados.

Cobertura de boletins de anélise e informes.
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4.8.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
v Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
; " tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
Exposicion do documento o Lectura compartida do o Informe de anélise « Documentacion entregada pola e PE1-A1,A2e A3
preparado polo/a profesor/a: documento, plantexando profesora
métodos de analise dubidas e aportando . o ) o
cromatografico, fundamentos | diversos puntos de vista o Libreta de practicas « Aula con medios audiovisuais, con e PE5-A1,A2e A3
e tipos en funcion da + Realizacién dunha cumprimentada acceso a internet
2:::2?;: a(r’izs fase movil e cromatografia de papel para « Laboratorio de practicas do ciclo, co
- valorar de forma cualitativa equipamento e o material necesario
Exposicion por parte del as sustancias en base aun para o desenvolvemento da sesion
profesor de la cromatografia protocolo facilitado: préactica
. . . de papel e usos no andlise - identificacion de fase movil Protocolo de practicas
Presentacion dos metodos de andlise de compofientes e estacionaria e principio ° P
cromatografico - Fundamento e tipos. A stia alimentarios e explicando o cientifico no que se basa a 7.0
relevancia no traballo de laboratorio. protocolo asociado a técnica proposta o « Libreta de practicas
préctica proposta - muestreo para a realizacion
da andlise
- cubrir formatos asociados o
proceso de analise
- interpretacion dos
resultados obtidos na
practica de cromatografia de
papel
- Elaboracién de informes de
analise asociados
Explicacién por parte do o Lectura compartida do o Cuestionario resolto « Documentacion entregada pola o LC.1-A1,A2e A3
profesor da cromatografia documento, plantexando profesora
liquida de alta eficacia, dos dubidas e aportando ) o
fundamentos, tipos, diversos puntos de vista « Aula con medios audiovisuais e acceso | o LC.2- A1
equipamiento implicado e 0s | | Regjizacion do cuestionario aintemet
usos na andlise de' allmlentos proposto « Enunciado do cuestionario o LC.3-A1
Cromatografia iquida de alta eficacia (HPLC) | * Ercoa dun cuestionarioa
- Fundamentos. Tipos. Equipamento e e LC4-A2e A3 50
principio de funcionamento. Usos aplicados o ’
analise de alimentos.
e PE2-A2eA3
e PE3-A2eA3
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
o PEA4-A1
e PE5-A1,A2eA3
e TO.1-A1
e T0.2-A1
e TO.3-A1
e TO4-A1
e TO5-A1
o TO6-A1
e TO.7-A1
e TO.8-A1
o Explicacion por parte do o Lectura compartida do « Cuestionario resolto « Documentacion elaborada pola e LC.1-A1,A2e A3
profesor da cromatografia documento, plantexando profesora
gaseosa, dos fundamentos, dubidas e aportando o
tipos, equipamiento diversos puntos de vista « Cuestionario « LC2-A
imgllicad(? € (I?S ustt)s na « Realizacion do cuestionario
analise de alimentos proposto « Aula con medios audiovisuais e con e LC.3-A1
o Propor a resolucion dun acceso a internet
Cromatografia gasesosa - Fundamentos. cuestionario
Tipos. Equipamento e principio de o LC4-A2eA3 50
funcionamento. Usos aplicados o analises de '
alimentos e PE2-A2eA3
e PE3-A2eA3
o PEA4-A1
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
AEIIRELD Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
e PE5-A1,A2e A3
e TO.1-A1
e TO.2-A1
e TO.3-A1
o TOA-A1
o TO5-A1
o TO.6-A1
o TO.7-A1
e TO.8-A1
TOTAL 17,0
4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
9 Métodos instrumentais electroquimicos e automatizacions instrumentais 16
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Realiza andlises instrumentais en produtos alimentarios e xustifica a técnica seleccionada. NO
RA2 - Elabora informes técnicos tendo en conta a relacién entre os resultados obtidos e o control do produto e do proceso produtivo. Sl
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. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer os principio nos que se basan os métodos electroquimicos.
1 Presentacion dos métodos de analise instrumetal electroquimico 2,0
1.2 Saber clasificar os métodos electroquimicos en base as stias peculiaridades e os seus usos na andlise
de alimentos.
2.1 Cofiecer o funcionamento dun potenciométro; electrodo de referencia e indicador, electrodo
combinado. 2 P 6,0
resentacion potenciometria ,
2.2 Saber verificar, calibrar e manexar o pHmetro tendo en conta os parametros de medida como
temperatura e interpretando os resultados obtidos polo mesmo.
3.1 Cofiecer o funcionamento dun conductivimetro. 3 Presentacién da conductivimetria 2,0
4.1 Cofiecer de forma tedrica o funcionamento dun equipo de electroforesis e saber en qué tipo de ensaios - .
se emprega esta instrumentacion no sector. 4 Presentacion electroforesis 20
gg acl;i?nn:ncti; de forma tedrica o fudamento dos equipos instrumentais automaticos mais usados no ensaio 5 Presentacion da automatizacién en ensaios fisico-quimicos 20
6.1 Comprobar a adquisicién dos cofiecementos presentados nesta UF 6 Avaliacion 2,0
TOTAL 16
4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
PE.1- A1, A2, A3, Ad e A5
CAA1.1 Identificaronse as técnicas e os principios da analise instrumental. ¢ S 8
. o T TO.1-A2
CA1.2 Recofieceuse o procedemento normalizado de traballo para a realizacién da andlise instrumental. ¢ N 4
CA1.3 Seleccionaronse, prepararonse e calibraronse os equipamentos e os instrumentos en funcién do método e T0.2-A2 N 4
analitico.
) . . e . T0.3-A2
CA1.4 Preparouse o material e os reactivos necesarios para as analises instrumentais. ¢ N 4
. C . ) - T04-A2
CA1.5 Realizaronse determinacions mediante métodos electroquimicos. ¢ S 8

-39-




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
N . i . e PE2-A5
CA1.8 Identificaronse os principais equipamentos automaticos de analise. N 4
) , , . . . o LC1-A2
CA1.9 Recolléronse datos, efectuaronse calculos e interpretaronse os resultados obtidos. S 8
e TO.5-A2
CA1.10 Valorouse a orde e a limpeza na realizacién das analises. S 5
. . ) y o . e TO6-A2
CA1.11 Adoptaronse as medidas de seguridade e hixiene durante a realizacion das analises. S 5
CA1.12 Valorouse o uso das tecnoloxias da informacion e da comunicacién na realizacion das andlises e TO.7-A2 N 4
instrumentais.
. . . . o PE3-A2
CA2.1 Recofieceuse a estrutura dos informes e dos boletins de analise. N 4
_ . . . . o PE4-A2
CA2.2 Identificaronse os limites dos parametros establecidos pola normativa. N 4
. . . . e PE5-A2
CA2.3 Identificouse o rango establecido para cada parametro de analise. N 4
) . , A . o PEG-A2
CA2.4 Recolléronse datos e efectuaronse calculos referidos as analises realizadas. S 8
. . . . . . L e PE7-A2
CA2.5 Analizaronse e interpretaronse os resultados, e determinouse a sta coherencia e a sta validez. S 8
CA2.6 Formalizaronse informes de analise. . LC2-R2 S 10
CA2.7 Valorouse a utilizacién das tecnoloxias da informacién e a comunicacién na elaboracién de informes de e LC3-A2 N 4
analise.
o LC.4-A1,A2, A3, Ade A5
CA2.8 Valorouse a utilizacion dunha adecuada terminoloxia na redaccion dos informes técnicos. ¢ N 4
TOTAL 100

4.9.¢e) Contidos

Contidos

Técnicas e principios da andlise instrumental. Fundamentos das andlises electroquimicas, cromatograficas e 6pticas: clasificacion.
OMedidas de seguridade e hixiene durante a realizacion das analises instrumentais.
Tecnoloxias da informacién e da comunicacion na realizacion das andlises instrumentais.
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Contidos

Procedementos normalizados de traballo.

Preparacion e calibracién dos equipamentos.

Preparacion do material e dos reactivos.

Métodos electroquimicos.

Equipamentos automaticos de analise.

Recollida de datos: calculos e interpretacion dos resultados.
Informes e boletins de analise: estrutura.

Parametros establecidos pola normativa: limites.

Recollida de datos: calculos.

Interpretacion dos resultados.

Cobertura de boletins de analise e informes.

4.9.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos -y
. L tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
« Exposicion por parte do o O alumno resolve « Cuestionario resolto « Documentacion entregada pola e PE.1-A1,A2, A3, Ade A5
profesor dos métodos de cuestionario profesora
Presentacion dos métodos de andlise anlise electroquimicos, Cuestionari
: o f i uestionario TO.7-A2
instrumetal electroquimico - Tipos e fundamentos e tipos ¢ ° 2,0
fundamentos
o Aula con medios audiovisuais e
conexion a Internet
o Explicacion por parte do o O alumno verifica o phmetro | o Rexistros de laboratorio o Aula con medios audiovisuais o LC.1-A2
Presentacion potenciometria - Fundamentos. profesor: e fai instruccions de traballo
Electrodos de referencia e indicadores. - dos fundamentos da asociadas o verificado e . . 6.0
Electrodo combinado de vidro para potenciometria funcionamento do mesmo |  Informes dos analises « Documentacion entregada pola e LC2-A2 '
determinacion de pH. - do funcionamento do realizados profesora
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
electrodo combinado de o O alumno realiza practicas | o Libreta de practicas o Protocolo de practicas e LC.3-A2
vidro para a determinacion usando o pHmetro, medindo
de pH 0 pH de disolucions e de ) o )
mostras de alimentos sdlidas « Laboratorio de practicas do ciclo, coa | e LC.4-A1, A2, A3, Ade A5
e liquidas e interpretando os equipacion e material necesario
resultados obidos ] o Instruccions de traballo do pHimetro e PE3-A2
« O alumno cubre os rexistros (elaborado con anterioridade)
aso-ciados a realizacion das
practicas e elabora os o Rexistros de control e PE4-A2
informes de anélise
e PE5-A2
e PE6-A2
e PE7-A2
e TO.1-A2
e TO.2-A2
e TO.3-A2
e TO4-A2
e TO5-A2
e TO6-A2
e TO.7-A2
o Explicacion por parte do o O alumno resolve o Cuestionario e casos o Documentacion entregada pola e LC3-A2
profesor dos fundamentos cuestionario e casos practicos resoltos profesora
da conductivimetria practicos propostos o
Presentacién da conductivimetria - o Cuestionario e proposta de casos e TO.1-A2 20
Fundamento. Conductivimetros practicos )
o Aula con medios audiovisuais e acceso | ¢ TO.7 - A2
ainternet
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que

se valora
Duracion
Actividad sesions
clividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
Explicacién por parte do o Lectura compartida do o Cuestionario resolto o Aula con medios audiovisuais e acceso | e LC.3-A2
profesor da elecroforesis, documento ainternet
” : dos fundamentos e do uso
Presentacion electroforesis - Fundamento. que se fai da mesma no « Realizacion do cuestionario « Documentacion entregada pola e TO.1-A2
Ensaios de alimentos donde se emprega esta Jlise de aliment entregado pola profesora profesora 2,0
técnica de analise instrumental analise de alimentos
Entrega dun cuestionario « Cuestionario para resolver e TO.7-A2
Presentacion por parte do o Lectura compartida do o Cuestionario resolto o Aula de referencia e LC.3-A2
profesor dos métodos de documento, plantexando
anaise instrumental dubidas e aportando L
automatizados, o principio diferentes puntos de vista « Ordenador con conexion a internet e o PE2-A5
3 o, ) de funcionamento e seu uso respecto a importancia da proxector
Presentacion da automatizacion en ensaios e utilidade no sector inversion econémica que Documentacién entreaada pola PE3- A2
fisico-quimicos - Metodos de anaise alimentario supén a adquisicion deste * gacap * = 20
instrumental automatizados, principio de . tipo de equipos profesora '
funcionamento utilidade no sector alimentario. | ® Propor unha visita, sea o o
situacion sanitaria o permite, | o Resolver o cuestionario o Cuestionario e TO.1-A2
& algunha empresa dotada proposto se se pode realizar
con equipos automaticos de a visita
andlises fisico-quimicas de o T07-A2
alimentos
Comprobar a adquisicion o Proba tedrico-practica « Proba tedrico-practica « Enunciado da proba o LC.1-A2
dos cofiecementos resolta
presentados nesta UD ) o
o Laboratorio de préacticas coa e LC2-A2
equipacion e material necesarios para
desenvolver a proba practica
. e LC3-A2
o Aula de referencia
o LC4-A1,A2,A3,Ade A5
PE.1-A1,A2, A3, Ad e A5
Avaliacion - Proba escrita da UF ° 2,0

PE.2 - A5

PE.3 - A2

PE.4 - A2

PE.5 - A2
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos de
tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e procedementos de

avaliacion

Duracién
(sesions)

PE.6 -

PE.7 -

TO.1-

T0.2-

TO.3-

TO4 -

TO.5-

TO6-

T0.7 -

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

TOTAL

16,0

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

UF1:

reactivos.

MINIMOS ESIXIBLES PARA ACADAR A AVALIACION POSITIVA:
Os minimos esixibles para acadar a avaliacion positiva, que se corresponden cos criterios de avaliacion imprescindibles para lograr os resultados de aprendizaxe e a adquisicion das competencias profesional
descritos no apartado 4.c da programacion, poden resumirse en:

Valorouse a importancia da mostraxe na fiabilidade dos resultados das analises, e séubose realizar a toma de mostras de xeito que minimice a contaminacion destas.

Recofieceuse o0 equipamento, as instalacidns, os servizos auxiliares e os dispositivos de seguridade no laboratorio, asi como as medidas de hixiene e seguridade na manipulacion e no almacenamento das mostras e
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UF2:

Preparouse o material e os reactivos necesarios para realizar as analises fisicas e quimicas, preparouse e valoraronse disolucions, realizaronse analises de alimentos baseados tanto en procedementos fisicos, como
en procedementos quimicos, realizaronse calculos cos datos recollidos nas analises e interpretaronse os resultados.

UF3:

Identificaronse as técnicas, os principios e os principais equipamentos da analise instrumental, calibraronse os equipos de analise instrumental, preparouse o material e os reactivos necesarios, realizaronse
determinacions mediante métodos electroquimicos, realizaronse calculos a partir dos datos recollidos nas analises realizadas e interpretaronse os resultados obtidos. Identificaronse os principais equipamentos
automaticos de andlise.

Proporase como minimo unha PROBA ESCRITA e unha PROBA PRACTICA por unidade formativa, que tratara sobre todas as unidades didacticas estudadas durante a duracién da mesma. Ao mesmo tempo,
utilizaranse as taboas de observacion pertinentes para a cualificacion dos TRABALLOS e/ou as PRACTICAS DE LABORATORIO

O baremo para a cualificacion serd o seguinte:

-PROBA ESCRITA: 50% Realizarase unha proba escrita como minimo por unidade formativa. Incluiran cuestions tedricas e exercicios practicos escritos das unidades didacticas correspondentes. Sera necesario
acadar unha puntuacién de 5 nunha escala de 0 a 10 para superalas. Os criterios de correccion incluiranse nas probas. Se nunha avaliacion se realizaran mais dunha proba escrita, a cualificacién sera a media
aritmética das mesmas. O alumnado cofiecera previamente 0 peso de cada proba escrita na cualificacion total.

-PRACTICAS DE LABORATORIO: 50% Avaliaranse mediante o seguimento do traballo do alumnado durante a realizacion das practicas propostas ou unha proba practica como minimo por unidade formativa (no
caso de non acadar a avaliacion positiva durante o seguimentos das practicas propostas). Os instrumentos de avaliacidn neste caso seran taboa de observacion durante a realizacion das practicas ou proba; e lista
de cotexo para o informe presentado.

De cada sesion practica debera elaborarse un informe e/ou rexistro de datos, que incluira as instrucions de uso dos equipos propostos, a descricién e os debuxos do material estudado, os inventarios de material e
reactivos; a descricion das técnicas analiticas, as incidencias detectadas, os calculos e os resultados obtidos e calquera outra cuestidn que estea indicada nas instruciéns das practicas ou lles sexan requiridos
durante a realizacion das mesmas. A entrega do informe en prazo é condicion necesaria para unha avaliacién positiva.

Sera requisito obrigatorio para a realizacion das practicas o uso de bata branca de laboratorio, guantes e gafas de seguridade, sen os que non se permitira 0 acceso ao laboratorio.

0 total da puntuacion asignada a cada unha das probas (escritas e practicas) dentro de cada avaliacion, sera a resultante de dividir a suma de todas as cualificacions, entre 0 nimero de probas realizadas de cada
tipo. Para o calculo da cualificacidn de cada avaliacion sumarase a cualificacion das probas escritas mais a cualificacién das probas practicas, plantexadas en cada avaliacion, segundo os pesos indicados
anteriormente.

O tratarse dun mddulo de 1° curso habera tres avaliaciéns.
O peso de cada unidade formativa dentro da nota global é a seguinte:

12 AVALIACION:
- UF 1: Operacions basicas e seguridade no laboratorio: 100%
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22 AVALIACION:
- UF 2: Andlise fisicoquimica de alimentos: 100%
32 AVALIACION (E FINAL SE SUPERA O MODULO):
- UF 1: Operacions basicas e seguridade no laboratorio: 34%
- UF 2: Andlise fisicoquimica de alimentos: 34%
- UF 3: Andlise instrumental de alimentos: 32%

O desempefio do alumnado en termos de precisién e calidade (cualificacién) valorarase a través dos instrumentos de avaliacion programados, o resultado de cada un deles para cada alumna/o expresarase con dous
decimais, dentro dunha escala numérica do 0 e 10, considerarase superado o trimestre, e 0 modulo de ser o caso, cando a alumno acade un resultado igual ou maior a 5,00, e demostrando ter acadado os
cofiecementos/competencias dos minimos esixibles.

Para equiparar o sistema de puntuacién co dispofible no XADE (nunha escala de 1 a 10), a expresion da cualificacion dos médulos profesionais nas avaliacions obterase como o resultado conxunto dos instrumentos
de avaliacion que corresponden a cada avaliacién, aplicando os pesos programados e axustando ao enteiro da seguinte forma:

- 0s valores iguais ou superiores a 5,00 por redondeo mediante notacién cientifica ao numero enteiro.

- 0s valores iguais ou inferiores a 4,99 por truncamento.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

0 alumnado que non supere 0 modulo antes da avaliacion final, recibira un informe individualizado especificando os RAs que tefien que superar, o programa de actividades de recuperacion a realizar a finais do
terceiro trimestre (no periodo que estipule a administracion) e a data especifica da/s probal/s de recuperacion a realizar no mes de Xufio coincidindo coa avaliacion final.

As actividades consistiran en resolucion de dubidas e repetir aquelas actividades practicas realizadas durante o curso nas que o alumnado presente maiores dificultades.

A cualificacion final do modulo nestes casos realizarase seguindo o indicado no punto 5.

0 alumnado que non supere 0 médulo na avaliacién final, se o nimero de médulos non superados en 1° supera as 300 h, debera matricularse de novo no médulo.

O alumnado que pase para 2° curso con este modulo pendente recibira un informe individualizado especificando os RAs non superados, o programa de actividades de recuperacién a realizar a finais do segundo
trimestre e a data especifica da/s proba/s de recuperacion a realizar no mes de Marzo coincidindo coa avaliacién final de 2° curso.

O alumnado que non supere esta/s proba/s de recuperacion teran outra oportunidade no mes de Xufio coincidindo coa avaliacién final, sendo as caracteristicas das actividades de recuperacion e da proba as
mesmas que as citadas anteriormente na mencionada proba de recuperacién. A cualificacion final do médulo nestes casos realizarase seguindo o indicado no punto 5.
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Caso de acadar a perda de dereito , 0 alumnado dispora dunha proba extraordinaria a realizar no periodo indicado pola administracion no mes de Xufio, o rematar a terceira avaliacion.
A proba contera tantas partes como resultados de aprendizaxe tefia 0 modulo. Os criterios de cualificacidn seran os mesmos que para as probas ordinarias e a cualificacion final obterase da mesma forma que no
caso das avaliacions ordinarias.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliaciéon da propia practica docente

Farase un seguimento alo menos mensual da programacién utilizando a opcion que para elo esta habilitada na plataforma programacions (https: //www.edu.xunta.es/programacions/) e nas reuniéns mensuais de
titoria. No caso de modificacidns na programacion, xustificarase debidamente e quedara reflexado na mesma aplicacion.
Ao final de curso, valorase a consecucién desta programacion, facéndose referencia @ mesma na memoria de final de curso e téndose en conta para a elaboracién da programacion do seguinte ano, en canto a:
- Obxectivos conseguidos
- Contidos acadados
- Cambios en lexislacion que poden afectar o modulo
- % de alumnado que supera 0 modulo
Ao rematar o curso proporase un cuestionario (anénimo) o alumnado para que valoren o mddulo. O resultado de tal cuestionario aparecera na memoria de final de curso, e sera tido en conta na elaboracion da
programacion do seguinte ano. Preguntarase sobre:
- Dificultades encontradas
- Qué cambiaria do médulo
- Qué aprendeu no médulo
- Cales foron a partes mais interesantes

Outra ferramenta a empregar na avaliacion da practica docente é a enquisa proposta polo Sistema de Xestion de Calidade para avaliar a practica docente por parte do alumnado, proposta normalmente antes da
auditoria interna, ao rematar o primeiro trimestre ou ao comezo do segundo.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Segundo o establecido no artigo 28 da Orde do 12 de xullo de 2011, ao comezo das actividades do curso académico, o0 equipo docente realizara unha sesién de avaliacion inicial do alumnado. Esta tera por obxecto
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cofiecer as caracteristicas individuais do mesmo e a formacion previa, asi como as suas capacidades. En consecuencia, dedicaranse os primeiros dias de curso a observacion e rexistro daquelas circunstancias que
poidan ser obxecto de tratamento para a mellora do proceso educativo. Ademais, durante as primeiras sesions, pasaraselle ao alumnado un cuestionario de avaliacién inicial sobre cofiecementos basicos
relacionados co mddulo, ademais dunha ficha cunha serie de preguntas relacionadas con factores persoais (lugar de procedencia, nivel de estudos ...), laborais (se traballa...), e socioculturais (intereses, afecciéns
).

Na reunién de avaliacion inicial, pofierase en comun a informacion dispofiible sobre as caracteristicas xerais do grupo ou sobre as circunstancias especificamente académicas ou persoais, con incidencia educativa,
de cantos alumnos e alumnas o compofian. O tratado nesta sesion e os acordos adoptados polo equipo docente recolleranse nunha acta segundo se desenvolve no artigo 16 da orde mencionada.

Logo desta avaliacion realizada ao inicio do curso, ao respeto deste mddulo, realizarase o inicio do curso un cuestionario para avaliar os cofiecemento e grado de formacion do alumnado e ao comezo de cada

unidade didactica avaliaranse, a través de diferentes actividades, as ideas previas do alumnado en relacién & materia a tratar. Deste modo, o proceso educativo partira dos cofiecementos xa adquiridos, procurando
aprendizaxes significativos.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

MEDIDAS DE REFORZO DE CARACTER GLOBAL:

as medidas para atender a diversidade e a integracién do alumnado materializanse a través de:

- Axustes na metodoloxia, adaptando os recursos pedagdxicos as necesidades do alumnado.

- Materiais didacticos variados, que ofrezan un conxunto de actividades que aborden os contidos de distintas maneiras.
- Axustes no formato dos instrumentos de avaliacion e na temporalizacién se fora necesario

- Nas horas titoriais aportarase reforzo ao alumnado que o requira, (luns, de 16:00 a 17:00 horas).

MEDIDAS DE REFORZO PARA O ALUMNADO CON NEAE E NEE:

Terase en conta o establecido na ORDE do 8 de setembro de 2021, pola que se desenvolve o Decreto 229/2011, do 7 de decembro, polo que se regula a atencion a diversidade do alumnado dos centros docentes
da Comunidade Autonoma de Galicia nos que se imparten as ensinanzas establecidas na Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion.

Dacordo co artigo 61 del Decreto 114/2010, de 1 de xullo, o alumnado con necesidades educativas especiais, con arreglo 6 establecido no artigo 73 da Ley organica 2/2006, de 3 de maio, de educacion, podera ser
autorizado, cando as necesidades de apoio especifico asi o xustifiquen, para cursar os ciclos formativos en réxime ordinario de modo fragmentado por médulos, con una temporalizacién distinta a establecida con
caracter xeral.

Para levar a cabo calquera tipo de reforzo ou flexibilizacion (sempre en colaboracién do titor/a e do orientador/a) deberanse revisar algins elementos basicos da programacion:

As capacidades e os contidos.

Establecemento de obxectivos ou contidos alternativos e /ou complementarios.

Variaciéns na secuencia de contidos (temporalizacion).

A metodoloxia
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Técnicas de traballo cooperativo.

Actividades de pequeno grupo con dificultade gradual.

Actividades de reforzo, poden ser alternativas.

Reforzo positivo, valora-las capacidades do alumno /a, mellorar a sua autoestima.

A avaliacion, modificacidns tanto en criterios, en instrumentos como en procedementos avaliativos.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

0 estudo da materia do presente médulo non pode ser entendida sen ter en conta a transmision de valores de paz, democraticos, de igualdade, de respecto aos demais e a outras culturas, idiomas, orixes, etc.,
de tolerancia, da resolucion dos conflitos mediante o dialogo e de respecto ao medio ambiente.

Deste xeito, a materia contribuira & fomentar todos estes valores no centro partindo de:

- Educacion moral e civica: Incorporada & programacion dende os contidos actitudiais e valorada no desempeno das tarefas individuais e grupais nas que participa cada alumno/a como expresion do respeto as
normas, 0s comparieiros/as e os docentes, o seu traballo, as instalacidns e os materiais.

- Educacién para a paz: Incorporada a programacion como unha actividade que fomenta o cofiecemento intercultural como pilar basico da paz, a través cofiecemento das peculiaridades das materias primas
alimentarias, elaboracions...de cada cultura.

- Orientacion das actividades de ensino aprendizaxe dende unha perspectiva integral e de xénero, que contribliia a previr todo tipo de situacidns de violencia, e en particular a de xénero. A educacién para a
igualdade de oportunidades entre ambos sexos fomentarase distribuindo as tarefas e a participacion na toma de decisions evitando a materializacién dos roles tradicionais home-muller.

- Fomento do plurilingiiismo, ao non desbotar oportunidades de manexar informacion cientifico técnica en diversas linguas, e de promovero contacto con expertos doutras nacionalidades.

- Educacién ambiental: Terase en conta ao longo de toda a programacion, especialmente na xestién de residuos.

- Educacion do consumidor: A educacién como consumidores é consustancial ao curriculo formativo do ciclo superior de Procesos e Calidade na Industria Alimentaria xa que todos logo somos consumidores de
alimentos e o cofiecemento técnico que adquieren os alumnos permitelles facer un consumo consciente e responsable que aplicaran a outro tipo de productos e a elaboracién dos mesmos.

- Educacion para a satde: Fundamental na situacion sanitaria que nos ocupa, este tipo de aspectos estan presentes na programacion do mddulo a través da practica de comportamentos responsables nos
ambitos da saude, a hixiene e a seguridade no desenvolvemento do mddulo.
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

- Realizaranse VISITAS a distintas empresas do sector alimentario (coordindndonos co resto do equipo docente do grupo) na que poidan observar algun proceso tecnoldxico como base da elaboracién dun
alimento (empresa lactea, empresa carnica ou calquera outra que sirva para ver de forma practica, os distintos procesos tecnoldxicos vistos na aula).

- CHARLAS por parte de expertos do sector (nacionais e internacionais), enmarcandose dentro das actividades propostas polo departamento para o resto dos médulos (especialmente de caracter telematico, a
través de videoconferencias).

10.0utros apartados

10.1) Secuenciacién ao longo do curso

1° trimestre: UF 1
2° trimestre: UF 2
3° trimestre: UF 3

A devandita temporalizacion podera verse algo alterada en funcién do nivel do alumnado, o que determinard a velocidade coa que se realicen as actividades propostas.

10.2) Protocolo de acceso e uso do laboratorio de analises fisico-quimicas

- A hixiene persoal, referida ao coidado e aseo consciente da persoa, sera condicion imprescindible cara a participacion nas actividades desenvolvidas en aulas e talleres de Industrias alimentarias, como primeiro
paso necesario da convida seguridade alimentaria. A non observacién de habitos de hixiene persoal terd a consideracién de conduta contraria a convivencia con caracter leve.

- No laboratorio sera obrigatorio a utilizacién de bata branca.

- Non se deben levar pezas ou obxectos que poidan causar accidentes (panos, bufandas, pulseiras...) e procurarase levar o pelo recolleito.

- Os alumnos e alumnas manteran na area de traballo do laboratorio s6 a libreta de practicas, boligrafo e calculadora, evitando a presencia de prendas de roupa, estoxos, adornos...

- Queda terminantemente prohibido realizar calquera tipo de experimento/practica non programada sen a autorizacién expresa do docente.
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